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h_da
Glnther
Fréhlich

Mikroprozessorsysteme SS 2016
Klausur am 7.7.2016 10:15-11:45
D14/104-204

Name:

Matrikel-Nr.:

Aufgabe 4: Cyclic Redundancy Check

8 Punkte

Die Korrektheit einer Datenlibertragung soll mit dem Cylic Redundancy Check
sichergestellt werden. Hierzu wird folgendes Generatorpolynom verwendet:

x5 +x2+1

Die zu Ubertragende Nachricht stellt die Bitfolge 1111111000 dar.
Bestimmen Sie die CRC-Prifbits (6 Punkte).

AN A 700 000 DOOOC
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Wie lautet der tbertragende Code bestehend aus Datenbits und Prifbits in
hexadezimaler Form bei rechtsbiindiger Anordnung?
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h_da Mikroprozessorsysteme SS 2016
Ginther Klausur am 7.7.2016 10:15-11:45 Name:
Frohlich D14/104-204
Matrikel-Nr.:
4 Punkte

Aufgabe 6: Signalverarbeitung

Tasten Sie das gegebene Signal mit 5 Hz ab und skizzieren Sie im Graph das
(2 Punkte)

abgetastete und gehaltene Signal

Amplitude

B L i I
0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6
Leit [s]

c) Tasten Sie das gegebene Signal mit 20 Hz ab und skizzieren Sie im Graph das
(2 Punkte)

abgetastete und gehaltene Signal

Amplitude

Seite - 6
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h_da Mikroprozessorsysteme SS 2016
Glinther Klausur am 7.7.2016 10:15-11:45 Name:
Frohlich D14/104-204
Matrikel-Nr.:
Aufgabe 7: Interruptverarbeitung 8 Punkte

Beschreiben sie die folgenden 3 Methoden der Ereignisbehandlung und grenzen Sie
sie gegeneinander ab

A) Busy Waiting

\

(//0‘4(} 5D (CM(?/V av{' OZM Cindreden  civer

@Z///M&mz [ @f%&m pma Ll s ciheh.

B) Polling
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mg//}é{ CSCh isi L\acﬁ, v
C) Interrupt Handling

Z/am‘ff,%la ?fh NN % L‘//}f/ onterbroclen

und trnl R ealt) sonSro ydne boivdd (/Qa//a/ﬂ/

D) Welche Hardware Komponenten des Arm unterstitzen speziell die Interrupt-
behandlung von Ereignissen ?

- |
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h_da Mikroprozessorsysteme SS 2016
Giinther Klausur am 7.7.2016 10:15-11:45 Name:
Fréhlich D14/104-204
Matrikel-Nr.:
Aufgabe 8: serielle Schnittstelle - DMA Transfer 6 Punkte

Welche Parameter werden bei der Initialisierung einer seriellen Schnitstelle definiert?

Welche Aufgabe hat der DMA Kanal der/%ﬁellen Schnittstelle?

/\

Warum kann ein DMA Kanal diese Aufgabe besser ausfiihren als eine CPU?

Seite - 8
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h_da Mikroprozessorsysteme WS 2016
Giinther Klausur am 27.1.2017 14:15-15:45 Name:
Frohlich D14/104-204 Unterschrift:

Matrikel-Nr.:

r f Kreuzen Sie bei Aussagen mit Kreisen an, ob die Aussage richtig oder falsch ist
oo

(1) 4 Punkte

Die Programmiersprache C ist fir hardwarenahe Programmierung besonders geeignet weil:

(2) 16 Punkte

OO Memory Mapped IO ist ein bewahrtes Verfahren, um Ein-/Ausgaben zu beschleunigen
OO Memory Mapped 10 entlastet die CPU bei Ein-/Ausgaben

OO Memory Mapped |0 ist ein \ferfahren zur Kommunikation einer CPU mit
Peripheriebausteinen
OO Bei Memory Mapped YO werden die Steuer- und Status- Register der Peripehrie in den
Hauptspeicher kopiert

OO Bei Memory Mapped 10, kahn die Programmierung der Peripherie ohne privilegierte
Befehle erfolgen
OO Port Mapped 10 schitzt die Peripherie vor Zugriff im user mode, weil auf ports nur mit
dem privilegierten in/out Befehl/zugegriffen werden kann

OO Bei Memory Mapped IO kany nicht der gesamte Adressraum vom Hauptspeicher belegt
werden
OO Memory Mapped IO erphoglicht\es, Hardwareregister wie Variablen zu behandeln. Das
kann zu Dateninkonsistenzen fiihren, die mit der Deklaration Volatile verhindert werden
mussen

OO Sicherheitshalber sollten im embedded Bereich alle Variablen als Volatile deklariert
werden, weil man einer Variablen nicht ansieht, ob sie ein Hardwareregister reprasentiert

OO Mikrocontroller sind Mikroprozessoren auf einem Chip

OO Mikrocontroller werden zu Steuerungsaufgaben eingesetzt, die fir Mikroprozessoren zu
aufwendig sind

OO Das Projekt Selbstfahrende Autos verlangt von Mikrocontrollern neben Hochleistungs-
Mehrkernprozessoren und viel mehr Speicher als bisher auch leistungsfahigere
Peripheriebausteine

OO Powermanagement, das Abschalten von gerade nicht benétigter Peripherie ist wichtig
bei batteriebetriebenen Systemen, der Takt der CPU des At91M63200 kann reduziert, aber
nicht abgeschaltet werden, da die Steuerung des PMC die CPU erfordert.
OO Ein-Ausgaben (Taster und LEDs) werden vom PIO-Controller gesteuert. Direkte
Ausgaben auf einzelne Port-Pins sind fiir andere Bausteine (wie Timer etc) nicht mdglich
OO Zur Ausgabe von Daten besitzt die PIO ein SetOutputDataRegister (SODR). Dies wird
bei gewlinschter Ausgabe von der CPU ebenso wie von den Periphriebausteinen beschrieben
OO Die PIO erméglicht, dass die CPU und mehrere Peripheriebausteine auf den ihnen
zugewiesenen Pins gleichzeitig Ein-/Ausgaben durchfiihren

e
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h_da Mikroprozessorsysteme WS 2016
Giinther Klausur am 27.1.2017 14:15-15:45 Name:
Frohlich D14/104-204 Unterschrift:
Matrikel-Nr.:
(8) 5 Punkte

Was bestimmt die Zeit eines Timers bis zum Uberlauf ?
OO Die Taktfrequenz der CPU

OO Die Taktfrequenz des Timers

OO Die Anzahl Zahlregister im Timer

OO Die Einstellung des Prescalers

OO Ob ein Interrupt zwischenzeitlich eintritt oder nicht
OO Ob er auf raising oder falling edge triggert

OO Die Breite der Zahler Register in Bit

Wie kann man mit einem Timer die Leuchstarke einer LED modifizieren?

(9) 3 Punkte
Zusatzlich zum 32-Bit ARM-Befehlsatzes wurde augh|/ein auf 16-Bit reduzierter
THUMB-Befehlssatz auf den Arm Prozessoren implementiert

A) Welcher Vorteil ergibt sich durch diese Einschré

ung des Arm Befehlssatzes?

B) Welcher Nachteil ergibt sich durch diese Einschrankung des Arm Befehlssatzes?

C) Wodurch kompensiert der Thumb 2 Befehlssatz die Nachteile?

Seite - 5
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h_da Mikroprozessorsysteme WS 2016
Ginther Klausur am 27.1.2017 14:15-15:45 Name:
Frohlich D14/104-204 Unterschrift:
Matrikel-Nr.:
(10) 8 Punkte

OO0 Busy Waiting ist angemessen, wenn nur dieses eine Ereignis erwartet wird, bis
zum Eintreffen des Ereignisses nichts getan werden kann und dieses so schnell wie
madglich verarbeitet werden soll

OO Busy Waiting ist im embedded Bereich ungunstig, weil die CPU mit héchster Last
wartet

00 Werden unterschiedliche Ereignisse erwartet, fuhrt Busy Waiting leicht zum
verpassen von Ereignissen

0O Polling ist am einfachsten zu Implementieren

00 Polling kann wie Busy Waiting die CPU vollkommen auslasten, auch wenn kein
Ereignis eintrifft

0O Interruptverarbeitung ist programmieraufwendig, das Programm aber zur
Laufzeit Resourcen schonend

00 Interrruptverarbeitung bendtigt ein asychrones Programmiermodell

00 Interrruptverarbeitung erfordert viel mehr Aufwand als ein Funktionsaufruf, der
notwendige Kontextswitch kann bei zu vielen Interrupts zu Verklemmungen fiihren

This document is avai§o%itﬁ - g stuaocu

messages.downloaded_by



h_da Mikroprozessorsysteme WS 2016
Glinther Klausur am 27.1.2017 14:15-15:45 Name:
Frohlich D14/104-204 Unterschrift:
Matrikel-Nr.:
(11) 5 Punkte

Welche Parameter werden bei der Initialisierung einer seriellen Schnitstelle definiert?

@O Baudrate OO Synchronistations-Mode OO Aktiv-Mode
OO0 Taktfrequenz OO Datenrichtung OO Bits pro Zeichen
@O Anzahl Parity Bits 00 DMA Ubertragung OO Anzahl Stop Bits

MO Anzahl CRC Bits

(12) 6 Punkte

OO Die CPU des Atmel arbeitet asynchron zur USART und synchronisiert sich mit ihr Gber
das Channel Status Register, unabhangig davon, ob die USART synchron- oder asynchron
betrieben wird.

OO DMA ermdglicht eine beschleunigte Datentibertragung zwischen RAM und Peripherie

OO DMA ist eine auf schnelle Datenlibertragung optimierte Hardware, die im Wesentlichen
aus einem Zahlerregister (das in jedem Takt um eins dekrementiert wird) und zwei
Adressregistern (die in jedem Takt um vier erhéht werden) besteht

OO Die synchrone Datenlbertragung zwischen USART und externem Empfanger kann
schneller erfolgen als die asynchrone

Seite -7
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h_da
Dr. Horsch  Mikroprozessortechnik SS 2009 Name:
Fachbereich | Klausur vom 13.07.2009

Matrikel-Nr.:

Aufgabe 5: 6 Punkte

Schauen Sie sich die Initialisierung des Timer 3 bei einem MCKI von 16 MHz an und
beantworten Sie die gestellten Fragen:

void Timer3_init ( void ) {

// Initialisieren des Modus von Timer 3

timerbase3->TC_CMR =
TC_ACPC_CLEAR_OUTPUT | // Register C Vergleich 1léscht TIOA
TC_ACPA_SET_OUTPUT | // Register A Vergleich setzt TIOA
TC_WAVE | // Waveform Modus
TC_CPCTRG | // Register C Vergleich setzt Zdhler zuriick
TC_CLKS_MCK32; // TCCLKS: MCKI / 32

// Initialisieren der Compare-Regidter/ des Timers:
timerbase3->TC_RA = 100; // Wert im Compare RA Register
timerbase3->TC_RC = 1000; //W
// Start des Timers:
timerbase3->TC_CCR = TC_CLKEN; tiviere Timertakt
timerbase3->TC_CCR = TC_SWTRG; tzen des Timers

¥m

a) Wie sieht das erzeugte Signal aus und welche Frequenz hat es? Beschreiben Sie
den Weg zu lhrer L6sung und skizzieren Sie das Signal.

— ? gt 2 S
(= rescaley Re - < - Ao /0 = 0 OOZ/STZ"“S
bkl z/ i = ? - (
ol
fr :
A
1
Pl ] ]
7 | 6,’2 Zms @[{'L/ L [s)

b) Andern Sie die Initialisierung so, dass ein symmetrisches Rechtecksignal entsteht
mit der Frequenz von 1 kHz.

Seite - 6
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h_da
Dr. Horsch  Mikroprozessortechnik SS 2009 Name:
Fachbereich | Klausur vom 13.07.2009

Matrikel-Nr.:

Aufgabe 6: (Cyclic Redundancy Check)

8 Punkte
Die Korrektheit einer Datentbertragung soll mit dem Cylic Redundancy Check
sichergestellt werden. Hierzu wird folgendes Generatorpolynom verwendet:
X2+ x5 + 1

Die zu Ubertragende Nachricht stellt die Bitfolge 10011111001 dar.
Bestimmen Sie die CRC-Prifbits.

Was sind die Vorteile des CRC-Verfahrens?

N0 O 4000 7 - N0 A 00

S/‘GL@/UHO &é@/ Dodeschet oy
L7 F ol /Q/(jéf///ﬁ Fiﬁzunf
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h da
Dr. Horsch Mikroprozessortechnik SS 2012 Name:
Fachbereich | Klausur vom 09.07.2012

Matrikel-Nr.:

Aufgabe 3: Timer Wave-Mode 8 Punkte

Mit einem Timerbaustein des im Praktikum eingesetzten AT91M63200-Prozessor wird ein sich
wiederholendes Signal erzeugt.

Das System habe einen Systemclock von 24MHz. Es sei die folgende Initialisierung
gegeben.

// Timer3 initialisieren
void Timer3_init( void )

{
StructTC* timerbase3 = TCB3 BASE; // Basisadressse TC Block 1
timerbase3->TC_CCR = TC_CLKDIS; // Disable Clock

// Initialize the mode of the timer 3
timerbase3->TC _CMR =

TC_ACPC_CLEAR_OUTPUT | //ACPC : Register C clear TIOA
TC_ACPA_SET _OUTPUT |//ACPA :Register A set TIOA
TC_WAVE | /WAVE : Waveform mode
TC_CPCTRG | /CPCTRG : Register C compare trigger enable
TC_CLKS_MCK8 //[TCCLKS : MCKI/8
// Initialize the counter:
timerbase3->TC_RA = 10000; /I Capture RA mit 10000 beschreiben
timerbase3->TC_RC = 30000; /I Gapture RC mit 30000 beschreiben
// Start the timer :
timerbase3->TC _ CCR =TC_CLKEN ; // Enable Clock
timerbase3->TC_CCR =TC_SWTRG ; /l Timer starten

}

Berechnen (L6sungsweg angeben) und zeichnen Sie von dem sich wiederholenden
Signal, welches der Timer erzeugt, mindestens eine Periode im beschrifteten Pegel-

Zeit-Diagramm.
Prorcaly 4 B X 3/«@‘/73

T= Ml 3 Zilwiea 4 "o
3 s

:OL(‘D%f ’;ﬂMS

[
0,01 tls)
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h da
Dr. Horsch Mikroprozessortechnik SS 2012 Name:
Fachbereich | Klausur vom 09.07.2012

Matrikel-Nr.:

Aufgabe 6: Cyclic Redundancy Check

8 Punkte
Die Korrektheit einer Datentibertragung soll mit dem Cylic Redundancy Check sichergestellt
werden. Hierzu wird folgendes Generatorpolynom verwendet:
X+ X+ X+ 1

Die zu Ubertragende Nachricht stellt die Bitfolge 10010111001 dar.
Bestimmen Sie die CRC-Prifbits.

/00/(@/%/ 0@ 1 O0 060 100719

A O N n ®®
40044”
AN
O 17
To6A00
A 00 a4al
— 210D

Wie lautet der Ubertragende Code bestehend aus Datenbits und Prifbits in binarer und
hexadezimaler Form?

Binér: /00/? /ﬂ/(@O/O/ﬁﬁ o

Hexadezimal: (9)( ﬁ DF ZC/

Seite - 7
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h da
Dr. Horsch Mikroprozessortechnik SS 2012 Name:
Fachbereich | Klausur vom 09.07.2012
Matrikel-Nr.:
Aufgabe 7: Signalverarbeitung 9 Punkte

Gegeben sei ein Signal, das aus einer Uberlagerung von drei periodischen Signalen
besteht und im Frequenzbereich folgendermafen beschrieben ist:

b ! ; ; ! ;
5_ .............. ............. i
Y. LA— .............. .............. S i

@ : : :

- . : .

= : :

_?-__3 ........................................... \ ........................... -

c 5 : :

<L . : :
Silsserlesma i .............. ............. i
B e BN ] R boe e e S .............. S ............. 2
0 i ] ] | ]

0 2 4 B 8 10 12

Frequenz [Hz]

a) Beschreiben Sie das entsprechende Signal im Zeitbereich (3 Punkte)

= 5,%@77) L Psu( G+ (AT
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h_da
Dr. Horsch
Fachbereich |

Mikroprozessortechnik SS 2012
Klausur vom 09.07.2012

Name:

Matrikel-Nr.:

b) Skizzieren Sie das Signal: f(t) = sin (4 * pi * t), tasten es mit 8 Hz ab und skizzieren
das entsprechende abgetastete Signal als Treppenfunktion (3 Punkte).

S (T w0
L "4
[ s LT é—/f S'IL\QHB‘”O
! 1 78\
N / H
/ \
/ / 'l
/ / |
_ég « ﬁ- \%7 >
LeN E/ RS bg % |tz
\ || |/ /
| \ /
AN /
‘\J/ 7
c) Skizzieren Sie das Signal: f(t) = cos (2 * pi * t), tasten es mit 16 Hz ab und
skizzieren das entsprechende abgetastete Signal als Treppenfunktion (3 Punkte).
\
) (A E,
abs 2
I //F\ S CrE A )
/ \
\ \
/ /
. 1 7 ' >
/ / 1 [Hz]
/
\ / \
N /
N |/ \
\ y /
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h da
Dr. Horsch Mikroprozessorsysteme WS 2012 Name:
Fachbereich | Klausur vom 15.02.2013
Matrikel-Nr.:
Aufgabe 6: Cyclic Redundancy Check 8 Punkte

Die Korrektheit einer Datentibertragung soll mit dem Cylic Redundancy Check sichergestellt
werden. Hierzu wird folgendes Generatorpolynom verwendet:

X+ X+ X

Die zu Ubertragende Nachricht stellt die Bitfolge 10010111001 dar.
Bestimmen Sie die CRC-Prifbits.

100 10 47007 A0 A0
Aph 049 | |

a4 A AA 0 A
ﬂ@/&ﬂ@
A 0 A7 0 4(27

o 1
/;LQ//.L///O‘W%

Wie lautet der Ubertragende Code bestehend aus Datenbits und Prifbits in binarer und
hexadezimaler Form?

Binar: ﬂ@@ﬁ/Oﬂﬂ”@)O/} 6/@0'0 =7

255 N

Hexadezimal:
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h da
Dr. Horsch Mikroprozessorsysteme WS 2012 Name:
Fachbereich | Klausur vom 15.02.2013
Matrikel-Nr.:
Aufgabe 7: Signalverarbeitung 10 Punkte

Gegeben sei ein Signal, das aus einer Uberlagerung von drei periodischen Signalen
besteht und im Frequenzbereich folgendermalen beschrieben ist:

6 ! § ! ) !
5 ..................................................................................... -
4 ..................................................................................... -
2 3he e ]
£
=
2 .................................................................................... -
1 ................................................................................... -
D | 1 1
0 2 4 B 8 10 12
Frequenz [Hz]
a) Beschreiben Sie das entsprechende Signal im Zeitbereich (2 Punkte)
( (/277
f(t) = jg/m(z{/) 7L g%wéé///f 9
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h da

HOCHSCHULE DARMSTADT

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Ubungen zur Klausur
.. fbi Jens-Peter Akelbein

FACULTY OF COMPUTER SCIENCE

Nachname: Vorname: Matr.-Nr.:

Hiermit bestatige ich, dass ich das Praktikum bestanden habe:

(Unterschrift)
Punkte in Aufgabe | 1. (15) 2.(18) 3. (5) 4. (14) 5. (16) 6. (1) 7.(13) T (max. 92)

Note:

Zugel. Hilfsmittel: 1 Blatt DIN A4 handschriftlich mit Namen. (kein Druck!, keine Fotokopie!)
Bitte fiillen Sie diese Klausurbogen in deutlich lesbarer Schrift aus, Antworten 2 hier, ggf Riickseite.
Eventuelle Punktabziige erfolgen nurinnerhalb der jeweiligen Terlaufgabe!

Aufgabe 1: Timer (18 Punkte)

Gegeben sei die folgende Prozessor-Architektur
SEL2 SEL1 SELO

RA RB RC

Prescaler CLKEN
Ck/ 2 — 00 Compare| _ (Compare Compare

L > RA > RB >RC
Ck/i 8 — 01

& > Timer
Ck/i32— 10 R[el‘hset
Clk/128— 11
/

v v
ext. Clk Output A Output B
Der Timer hat eine Auflésung von 16 Bit (2'%= 65536}, der CPU-Takt (CLK) ist 16 MHz.

1) Der Timer soll mit einer Wiederholfrequenz von 100 Hz laufen. Welcher Prescale-Faktor
ist fir eine gute Auflosung zu wahlen und mit welchem Wert muss RC geladen werden.

a) Berechnen Sie den Wert RC fir den Prescale-Faktor 8. Schreiben Sie die Gleichung hin.

a

% 6
RC= \ch@ L A0 = 2-/(7% = /0.000
- » 4@; -

/—%Fanth ' v@zbt f

b) Berechnen Sie den Wert RC fiir den Prescale-Faktor 32

Y ¢ BA@ O
y L - e a4 1 - A =
RC= 0 L%% .9 g0 = g A0 Oc - A
Tres celor ’GLﬂ( Z> i 4}9/
This document is availabla=.=|vt|)|:|S UbgjuétUdocu ! / 10
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Ubungen zur Klausur
Jens-Peter Akelbein

Nachname: Vorname: (Heftung darf nicht geldst werden)

c) Welcher Prescale-Faktor fihrt zu einer besseren Auflosung des Timers? Begrinden Sie

lhre Antwort stichwortartig. CJ@W | CJQS —
< ; ey
Je Wesner o&/ A%&wmo{ EW&’W” N V\WQMM/ \ L dor @mg/t
U s NS AN i an onsere el peﬂ\@‘CJQ‘ (R & eSum o S coler

% A\;Q ?ru\ovsk_ ﬁugg\?ﬁ\”‘a.
2. Wie lange ist die Periodendauer bei 100 Hz?

_ A A —_
t= i T Rud T 0D OBAs = UD o
- ... L

3. Mit der 100 Hz Grundfrequenz soll ein pulsweitenmoduliertes (PWM] Signal mit dem
Register RA am Ausgang Output A mit dem Tastverhaltnis von 50% erzeugt werden.

Mit welchem Wert muss der Zahler RA geladen werden? Erlgutern Sie stichwortartig lhre
folgenden Berechnungen.

99 @00 : ) = A0 000

DOL Wie 50 7/ /416(/’ UV\[/Q SO é/@w E(Cjn&/b
QK(L{JUSM \uo“@m o SEen WA 0&)@ HE{U[IZQ Von VLQ/

L5 Qﬁ( NI TNZS

4. Wie missen im Programm aus der Aufgabenstellung 1.-3. die Register SEL (SELO0...2) und
CLKEN gesetzt werden, damit an Output A 50% Pulsweitenmodulation (PWM) ausgegeben
wird? Geben Sie alle Werte hexadezimal an und erlautern Sie unbedingt stichwortartig die
Bedeutung der einzelnen Bits!

seL®r = 0th . 0el= O SELA = 4 SELO=0

*a b(;/L H = It oine /)(ﬂ[imﬁ Cloct

W e [/uo[/ﬁﬂ i 6)&;;5}5 So

Chermshoe. e s sind
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Ubungen zur Klausur
Jens-Peter Akelbein

Nachname: Vorname: [Heftung darf nicht gelost werden)

Aufgabe 2: Codierunq(18 Punkte)

A. Gegeben sei die Bitfolge 0101100010
1. Zeichnen Sie die gegebene Bitfolge in das Diagramm unter Bericksichtigung des Taktes
fur die NRZ- und Manchester-Codierung ein.

A

Takt

NRZ

g g e

Manchester

2. Bei welcher Codierung kann nur von den Daten auf die Taktrate geschlossen werden?
Antworten und begrinden Sie in Stichworten.

B. In der Vorlesung wurde die serielle Schnittstelle besprochen und im Praktikum
verwendet. Beantworten Sie dazu die folgenden Fragen.

1) Wie viele Leitungen auBler der Masseleitung werden bei dieser Schnittstelle mindestens
benotigt?

Anzahl: 1

2] Wie heifien die Leitungen und was ist deren Funktion?
/(_I—OL% SMT*' — ng“le’\
Recrave = Enfeargun

3) Es seine zwei Teilnehmer A und B am seriellen Bus. Wie werden die Leitungen beider
Teilnehmer miteinander verbunden? Skizzieren Sie oder beschreiben Sie stichwortartig.

Sender C ﬁ@é‘«a@f
T T«
- %@x
msceeument s avaansn - Cay Studocu 3/10

messages.downloaded_by



Ubungen zur Klausur
Jens-Peter Akelbein

Nachname: Vorname: (Heftung darf nicht geldst werden)

4) Handelt es sich um eine synchrone oder asynchrone Ubertragung? Begriinden Sie /hre
Antwort.

09 3\/\6\/\[0/\

5) Bei einer seriellen Schnittstelle sei die Angabe 9600 8N1 gegeben ? Erldutern Sie die
Bedeutung der Angaben in Stichworten.

oo - Baedratt e losladsandeues  der
Wiks Rro sellondh €.

i = N ok L S ("Daten s

J = NOT 5 lawe RerE
/{ — SJ:DK&(D\LJT

Aufgabe 3 Allgemeine Fragen (5 Punkte)

Mikrocontroller. Kreuzen Sie an, falsche Antworten fihren zu Abzug
ja nein
Bei Mikrocontrollern sind Ein-/Ausgabe-, Interruptsteuerung, A/D-, D/A-
Wandler, Arbeits- und Programmspeicher auf einem Chip integriert. X@
Bei Mikrocontrollern verbrauchen z.B. Timer und Counter vergleichsweise 0
viel CPU-Zeit. %/
Zahler und Zeitgeber mussen bei Mikrocontrollern extern angeschlossen

werden - <
Grofe und Typ des Speichers unterscheiden oft verschiedene 0
Untertypen desselben Mikrocontrollers g
Mikrocontroller enthalten integrierten Speicher, jedoch nur einen Typ. 0 5{1
Entweder RAM oder FLASH oder EEPROM
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Ubungen zur Klausur
Jens-Peter Akelbein

Nachname: Vorname:

(Heftung darf nicht gelést werden)

Aufgabe 5: Zyklische Redundanzpriifung [CRC) (16 Punkte)

Um eine Datenibertragung zu sichern, verwenden Sie CRC-5 als Prifverfahren , welches
sich durch folgendes Generatorpolynom g definiert: g[X] = X0+ X2+ 1
A. Geben Sie das Generatorpolynom g(x] in bindrer Form an.

g[x]: /@0/04

B. Sie wollen folgende Nachricht Gbertragen: 111 010 111
Erstellen Sie hierfur bitte die Prifbits in binarer Darstellung und geben die zu

ubertragenden Daten inklusive der Prifbits in hexadezimaler Form an.
Fir lhre Berechnungen der Teilaufgaben B und C

A7 .05 0 LA 2100 | o] O] e ool A
A olpla |lol7 [ 1]
a2 Ad [
olo| Ao 4
alaldalol ] |]] AloloAA0 oA 4901 ool
Aelelalolal ]| N0 0| A4 oA
Tqol9elo|1]| Tl d A A0 O
ol Alola] ] ] I YA
1 Oo|olelo IO AL OV
A ol &8 Ao 7] Alolol Aol
T 1 a5 ]0 @/uoo

o1

Priifbits (binar): NO A DO

Zu (bertragende Daten (hex): @,{/ SAEH

C. Sie erhalten auf der Empfangerseite folgende Daten: 110 011 001 100

Geben Sie als Ergebnis Ihrer Uberpriifung den Rest der Polynomdivision in bindrer Form an.
Wurde eine korrekte Nachricht empfangen?

Rest: N6Y Empfang korrekt [ja/nein) /1€""

D. Durch welche Hardwareschaltung lasst sich die Berechnung der zyklischen
Redundanzprifung einfach realisieren?

YO@f’SC&QHWW%
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Dr. Horsch Mikroprozessortechnik Name:
Fachbereich | ,Halbzeittest”
Matrikel-Nr.:
Aufgabe 5: 6 Punkte

Schauen Sie sich die Initialisierung des Timer 3 bei einem Prozessortakt (MCKI) von
16 MHz an und beantworten Sie die gestellten Fragen:

void Timer3_init ( void ) {

// Initialisieren des Modus von Timer 3

timerbase3->TC_CMR =
TC_ACPC_CLEAR_OUTPUT | // Register C Vergleich 1léscht TIOA
TC_ACPA_SET_OUTPUT | // Register A Vergleich setzt TIOA
TC_WAVE | // Waveform Modus
TC_CPCTRG | // Register C Vergleich setzt Zdhler zuriick
TC_CLKS_MCK32; // TCCLKS: MCKI / 32

// Initialisieren der Compare-Register des Timers:
timerbase3->TC_RA = 100; // Wert im Compare RA Register
timerbase3->TC_RC = 1000; //Wert im Compare RC Register
// Start des Timers:

timerbase3->TC_CCR = TC_CLKEN; // Aktiviere Timertakt
timerbase3->TC_CCR = TC_SWTRG; // Zuricksetzen des Timers

¥m

a) Wie sieht das erzeugte Signal aus und welche Frequenz hat es? Beschreiben Sie 3
den Weg zu lhrer L6sung und skizzieren Sie das Signal. 2/5 - AD
P . (/)/chc}g_r- K@
2~ (~@fVéCﬁ£nc/wuz/ /zﬂ - < EZJ’:ZB€—~—~
P A~ P C I
./g_ OUZS
/LT = tar el
=2 S
A
N 207
o ! >
D,6023 Sy

b) Andern Sie die Initialisierung so, dass ein symmetrisches Rechtecksignal entsteht
mit der Frequenz von 1 kHz.
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